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HEMATOLOGIE EN KLINISCHE CHEMIE

Serum

Plasma

Volbloed

Hematologie

Klinische chemie
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SETTING

• Registratie

• Sorteren

• Centrifuge

• Ontdoppen

• Confirmatie

• Autorisatie

• Tijdelijke opslag

Bloedafname
Pre-pre-

analyse

Pre-

analyse
Analyse

Post-

analyse

Monster 

verwijderd

Hematologie en klinische chemie

Toevoeging of herhaling

In het lab
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DOEL EN MOTIVATIE

 Toenemende mate van automatisering

 Welke lab configuratie is het best?

 Huidig doel: in kaart brengen en analyseren klinische chemie lab 
in Erasmus MC
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AANPAK

LIS data + PL/SQL-query

Klinische chemie

Process map
Prestatiebeoordeling

Jan 1, 2017- Dec 31, 2017

+

select
from(

select  barcode, registered collection time, …
from  sample s, container c

where  s.sample_id=c.sample_id
union

…

Data verzamelen Data verwerken Process mining Data analyseren

ID Gebeurtenis datum/tijd

xxx Bloedafname 5-10-2018 08:00

xxx Gesorteerd 5-10-2018 08:30

xxx Start analyse 5-10-2018 08:45

xxx Resultaat gegenereerd 8-10-2018 08:55
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PROCESS MINING

Source: Process Mining, WMP van der Aalst, 2011

Tools en algoritmes

Process mining tools:

 ProM: α-miner, fuzzy miner, etc.

 Disco: fuzzy miner

Petri net gemaakt met de α-miner 

g

g

h

h



• Gewichten: significantie en correlatie
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FUZZY MINER

Fuzzy Mining – Adaptive Process Simplification Based on Multi-perspective

Metrics – Günther & van der Aalst (2007)



• Gewichten: significantie en correlatie

• Waarde van een activiteit (A, B,..)

𝑠𝑖𝑔 𝐴 = 𝑓(𝑓𝑟𝑒𝑞. 𝑠𝑖𝑔. , 𝑟𝑜𝑢𝑡. 𝑠𝑖𝑔. )
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FUZZY MINER

Fuzzy Mining – Adaptive Process Simplification Based on Multi-perspective

Metrics – Günther & van der Aalst (2007)



• Gewichten: significantie en correlatie

• Waarde van een activiteit (A, B,..)

𝑠𝑖𝑔 𝐴 = 𝑓(𝑓𝑟𝑒𝑞. 𝑠𝑖𝑔. , 𝑟𝑜𝑢𝑡. 𝑠𝑖𝑔. )

• Waarde van een transitie (A→B, B→C,…)

𝑠𝑖𝑔 𝐴, 𝐵 = 𝑓(𝑓𝑟𝑒𝑞. 𝑠𝑖𝑔. , 𝑑𝑖𝑠𝑡. 𝑠𝑖𝑔. )
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FUZZY MINER

Fuzzy Mining – Adaptive Process Simplification Based on Multi-perspective

Metrics – Günther & van der Aalst (2007)



• Gewichten: significantie en correlatie

• Waarde van een activiteit (A, B,..)

𝑠𝑖𝑔 𝐴 = 𝑓(𝑓𝑟𝑒𝑞. 𝑠𝑖𝑔. , 𝑟𝑜𝑢𝑡. 𝑠𝑖𝑔. )

• Waarde van een transitie (A→B, B→C,…)

𝑠𝑖𝑔 𝐴, 𝐵 = 𝑓 𝑓𝑟𝑒𝑞. 𝑠𝑖𝑔. , 𝑑𝑖𝑠𝑡. 𝑠𝑖𝑔.

• Correlatie (A→B, B→C,…)

𝐶𝑜𝑟 𝐴, 𝐵 = 𝑓(𝑝𝑟𝑜𝑥. , 𝑜𝑟𝑖𝑔𝑖𝑛. , 𝑒𝑛𝑑𝑝. , 𝑑𝑎𝑡𝑎 𝑡𝑦𝑝𝑒, 𝑑𝑎𝑡𝑒 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒)
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FUZZY MINER

Fuzzy Mining – Adaptive Process Simplification Based on Multi-perspective

Metrics – Günther & van der Aalst (2007)



• Gewichten: significantie en correlatie

• Waarde van een activiteit (A, B,..)

𝑠𝑖𝑔 𝐴 = 𝑓(𝑓𝑟𝑒𝑞. 𝑠𝑖𝑔. , 𝑟𝑜𝑢𝑡. 𝑠𝑖𝑔. )

• Waarde van een transitie (A→B, B→C,…)

𝑠𝑖𝑔 𝐴, 𝐵 = 𝑓 𝑓𝑟𝑒𝑞. 𝑠𝑖𝑔. , 𝑑𝑖𝑠𝑡. 𝑠𝑖𝑔.

• Correlatie (A→B, B→C,…)

𝐶𝑜𝑟 𝐴, 𝐵 = 𝑓 𝑝𝑟𝑜𝑥. , 𝑜𝑟𝑖𝑔𝑖𝑛. , 𝑒𝑛𝑑𝑝. , 𝑑𝑎𝑡𝑎 𝑡𝑦𝑝𝑒, 𝑑𝑎𝑡𝑒 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒

• Filteren

Gegeven: sig(A), sig(A,B), cor(A,B),…
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FUZZY MINER

Fuzzy Mining – Adaptive Process Simplification Based on Multi-perspective

Metrics – Günther & van der Aalst (2007)
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RESULTATEN: PROCESS MAP

 Alleen de belangrijkste paden

 Aantal bezoeken en transities

Klinische Chemie: Jan 1 - Dec 31 2017

Bloedafname

386,208

Back-up centrifuge

21,910

Registratie

387,651

Sorteren

241,493

Pre-analyse afgerond

296,632

Aankomst analyzer 1

211,853

Aankomst analyzer 2

189,812

Resultaten gegenereerd

495,165

Resultaten naar arts

512,278

Geconfirmeerd

514,732

Geautoriseerd

633,621

Pre-pre-analyse

Pre-analyse

Analyse

Post-analyse

376,519

183,782

1990
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RESULTATEN: PROCESS MAP

 Alle paden

Klinische chemie Jan 1 - Dec 31 2017
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RESULTATEN: PROCESS MAP

 Belangrijkste paden

 Mediaan tijd tussen opeenvolgende

stappen

Klinische chemie: Jan 1 - Dec 31 2017

Pre-pre-analyse

Pre-analyse

Analyse

Post-analyse

Bloedafname

Back-up 

centrifuge

Registratie

Sorteren

Pre-analyse afgerond

Aankomst analyzer 1 Aankomst analyzer 2

Resultaten gegenereerd

Resultaten naar artsGeconfirmeerd

Geautoriseerd

23 mins Instant
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RESULTATEN: WERKDRUK
Klinische chemie: Aug 12 - Aug 25 2017

Alle activiteiten

C8000-1

C8000-2

Tijdlijn

F
re

qu
en

tie

3224 events/h 

206 events/h 

222 events/h 

Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri
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CONCLUSIE EN TOEKOMSTIG ONDERZOEK

 Process mining -> in kaart brengen lab proces en 

prestatieanalyse 

 Toekomstig onderzoek

 Vergelijken verschillende laboratoria

 Optimale lab-indeling bepalen m.b.v. wiskundige technieken


