Quantumgedrag: bestaat licht
uit een golf of deeItJes?
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= Chrlstlaan Huygens was er van |saac Newton was er van
€ overtuigd dat licht uit golven overtuigd dat licht uit deeltjes, of * ";:-
#% bestond. Dit zou betekenen da fotonen, bestond. Deeltjes
licht interferentie zou vertonen, \ vertonen geen interferentie.
zoals dat ook in water gebeurt

Licht als Licht als
golf deeltjes
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Voor je zie je de opstelling zoals [REcEE-UEIINEICRNEY
hiernaast (zonder het oranje filter verfeler

Een laserstraal wordt verdeeld over twee
paden, welke elk een polarisatiefilter

. . ) Straal- ==l Scherm '.A >
bevat (zoals in je zonnebril). Het ene

Filter Filter

Spiegel  verdeler

~ filter laat verticaal licht door, het andere
horizontaal licht. Het licht wordt door een tweede
8N straalverdeler gemengd. Kijk naar het scherm.

Herken je I|cht als golf of I|cht aIs deeltjes?

PIaats nu het oranje fllter Wat zie je nu op het scherm erachter‘-’

Je hebt net gezien dat I|cht Z|ch soms aIs deeltje en soms
- als golf gedraagt. Dit noemen we de golf-deeltje dualiteit
en is het basisprincipe van de quantum fysica. "




Laser Lens  Siraal-  Spiegel

verdeler

Filter Filter

Straal- [FItEr RSt

Spiegel  verdeler

De opstelling verdeelt de laserstraal over twee paden — pad A en pad
. B. Polarisatiefilters laten fotonen met een bepaalde oriéntatie door.
In dit geval krijg je:

Door pad A verticaal gerichte fotonen

Door pad B horizontaal gerichte fotonen

' Als een foton dan op het scherm valt, is te herleiden waar het
vandaan komt en gedraagt het zich als een deeltje.

Het oranje filter staat diagonaal gericht. Alle fotonen die hier
¢ doorgelaten worden, zullen draaien zodat ze diagonaal gericht

& worden. Als een foton vervolgens op het scherm valt, is niet meer te

herleiden waar die vandaan komt — dan gedraagt een foton zich als
een golf.
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