Werkbladen expert C

Expertgroep C: Energiegebruik van apparaten en batterijen

Welkom bij Expertgroep C. In de komende tijd gaan jullie je bezighouden met iets wat
overal om jullie heen is, maar wat je niet kunt zien: energie. Of het nou iets kleins is als
een telefoon of iets groots als een vliegtuig, apparaten hebben energie nodig om hun
taken uit te kunnen voeren. Maar hoeveel heb je ervan nodig? En hoe kun je die energie
dan goed opslaan? Dat zijn de vragen waar jullie straks antwoord kunnen geven. Met
jullie expertise en die van de andere groepjes bepalen we straks of een elektrisch
passagiersvliegtuig een realistisch plan is of een onmogelijke droom.

Deel C.1: Energie-kaarten

Op jullie tafel liggen een aantal kaarten met verschillende apparaten erop. Sommige van
deze apparaten maken energie en andere gebruiken energie. De hoeveelheid energie
drukken we bij natuur- en scheikunde vaak uit in de eenheid Joule (J), maar voor grote
apparaten gebruiken we watt-uren (Wh). Dat klinkt soms verwarrend, want watt (W) is de
eenheid van vermogen.

1. Leg uit waarom watt-uur een eenheid is van energie. Hint: gebruik in je antwoord de
formule E = P - t.
Antwoord:

2. Vulop de energiekaarten die op jullie tafel liggen in hoeveel energie de apparaten
gebruiken of leveren. Schrijf ook op wanneer je denkt dat de energie gebruikt wordt.
Voor de beantwoording van deze vraag mag je het internet gebruiken.

3. Als je een gascentrale zou willen vervangen met zonnepanelen, hoeveel
zonnepanelen heb je dan nodig?

Antwoord:



Deel C.2: Elektrisch vliegtuig

Om een vliegtuig te laten vliegen op elektriciteit zijn twee dingen nodig: het vliegtuig
moet de elektrische energie kunnen opslaan in een batterij, en de batterij van het

vliegtuig moet opgeladen zijn voordat het vliegtuig vertrekt.

In Nederland wordt op dit moment een elektrisch vliegtuig ontwikkeld: de Elysian E9X.
De verwachting is dat het vliegtuig 16 kWh per kilometer aan energie gaat verbruiken. In
totaal kan het vliegtuig zo’n 90 passagiers meenemen en het eerste prototype wordt in
2035 verwacht.

Als de energie wordt opgeslagen in batterijcellen van 5 kWh in het vliegtuig, hoeveel van
deze batterijen zijn er dan nodig om het vliegtuig 500 kilometer te laten vliegen?

Antwoord:



Elke batterijcel heeft een inhoud van 0,025 m3. Hoeveel ruimte zou de batterij van het
vliegtuig in totaal innemen? Waar in het vliegtuig denken jullie dat je de batterij het beste
kunt plaatsen?

Antwoord:

Een vliegtuig staat tussen vluchten vaak ongeveer een uur aan de grond. In deze tijd
moet het vliegtuig worden opgeladen. Wat is het vermogen dat nodig is om het vliegtuig
op te laden?

Antwoord:

De elektrische energie voor een vliegtuig moet ergens vandaan komen, bekijk op jullie
ingevulde energie-kaarten hoeveel zonnepanelen of windmolens je nodig zou hebben
om het elektrische vliegtuig op te laden. Leg ook uit hoe deze energie bij het vliegtuig kan
komen als het niet waait of de zon niet schijnt.

Antwoord:



Conclusie voor jullie expertgroep: Als expert voor een luchtvaartbedrijf wordt aan jullie
gevraagd of binnen tien jaar een elektrisch vliegtuig ontwikkeld kan worden voor een
lijnvlucht tussen Amsterdam en New York. Leg aan het luchtvaartbedrijf uit hoe de

elektrische energie van het vliegtuig zou kunnen worden opgeslagen in het vliegtuig en
hoe deze opgeladen kan worden. Onderbouw je antwoord met een berekening.

Antwoord:

Deel C.3: Batterijen in huis

In deze opdrachten ga je rekenen aan thuisbatterijen. Bekijk daarvoor eerst bron C1 op
vliegtuig.estrik.nl.

Zoek op hetinternet op wat de batterijcapaciteit van een gemiddelde thuisbatterij is.

e Hoelang duurt het om met vijf zonnepanelen die 250 W aan vermogen leveren de
thuisbatterij op te laden?

Een thuisbatterij is niet geschikt is om de elektrische energie van een zonnepanelen uit
de zomer op te slaan tot de winter.

e Leg meteen berekening uit waarom dit zo is.

e Noem twee redenen waarom we thuisbatterijen niet groter zouden maken.
Gemiddeld rijdt een auto nog geen 40 kilometer per dag, dus op veel dagen zou je de
batterijcapaciteit van de auto ook voor je huishoudelijke apparaten kunnen gebruiken.

e Voor hoe lang kun je een huishouden van energie voorzien met de
batterijcapaciteit van een elektrische auto?



Je zou zeggen dat je met een elektrische auto geen behoefte meer hebt aan een
thuisbatterij. Toch kopen juist mensen met een elektrische auto vaker een thuisbatterij.

e Noem twee redenen waarom je met een elektrische auto toch ook een
thuisbatterij zou willen hebben.
In bron C2 wordt uitgelegd waarom we steeds meer batterijen aansluiten op het

elektriciteitsnetwerk.

e Leguitwat netcongestie betekent.

e Hoe kunnen grote batterijen helpen om netcongestie op te lossen?



