malige Sovjet-
Unile) 13 sinds 1999
noofd wetenschap
van Nanocrystals
technology in
New York. Hij pro-
movearde in 1974
in de natuurkunde.
Hywarkte bij hel
Vavilov State Opti-
cal Institute m Sint
Petersburg toen hij
de haligeleider na-
noknstallen ont-
dekle die we nu
kennen als quan-
Wwmdots. Hiervoor
ontving hij in 1936
al Ce Alexander
von Humboldt
DTS, ensamen
mellouis E Brus
en Alexander L
Elrosin 2006 de
RW. Wood Pri=

Graven

Louis E Brus
(Cleveland Ohio,
1933) werkde al=s

- scholisr m esmij-
zerhandal Hi) b
gon 3is onderzo=
ker mel e=n beurs
Di] d= manne en
WErd gegrepan
aoor chamische
nartuurkunds. B=
gm jaren tachliq,
by Ball Laboraties,
kwam huj op het
SpPOOT van Nano-
knsiallen. Hij lesst
vesl geschiede-
nisboeken 2n bio-
grafizén. Ooit z&1
hij: Ik graaf graag
n de tuin. Hel put
je ud en je kunt
i=ts laten Zien van
1@ werk, anders
dan soms na
maznden onder-
Zoeksgeploater™

Slimme
studenten

Moungi G. Ba-
wendi (Parijs,
1961)woondein
Franknjk en Tune-
532 voor hij als kind
naar da VS verhuis-
de. Hij promoveer-
de in 1988 endaar-
nawerkla hijals
.. posidoc by Ball L2-
boratonss, ondar
Brus_Alln 1593
ontdelte hijop MIT
een revolubionaire
manisf omquan-
lurn dols e maken.
Als docentop MIT
voeide hij oich
soms fekor schre-
len legenover zijn
suparslimme stu-
denten, zei hij in
2008. Na =en colle-
ge lunchi en kietst
_ hijgraag met stu-
“ denten. Over we-
lenschap, dat wel.
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Prijs voor de vaders van de gled-tv

Quantum dofs zijn zo klein dat hun afmefing de eigenschappen bepaalt, ontdekten drie Nobelprijswinnaars.

Door cnze redacleur
Laura Wismans

AMSTERDAM. De gied-televisie die in me-
mg woonkamer staat was er niet geweest
zonder Alexel Ekimov, Louis Brus en
Moungi Bawendi. Zij knijgen dit jaar de No-
belprijs voor de Scheikunde voor het ont-
dekken en ontwikkelen van quanium-
dots. Dat zijn deelfjes die zo klein zijn dat
hun afmenng de eigenschappen bepaalt.
Ze worden op dit moment vooral toege-
past om licht te manipuleren: hoe kieiner
het nanodeeltje, hoe blauwer het licht. In
qled-beeldschermen zorgen ze voor een
zeer mtense kleurweergave, Ze worden
cok gebruikt in led-verhichting, in Zonne-
panelen en als biomarkers.

Het 13 maar goed dat alle dnie de onder-
zoekers aan Amerikaanse insaotuien wer-
ken, =n dat het daar nog praktisch nacht
was toen het officéle telefoontje van b=t
Nobelcomite kwam dat zij de prijs krijgen.
Aan deze kant van de oceaan arkelden
hun namen toen al enige uren rond, nadat
het persberichi over de bekendmalang per
ongeluk al om half acht in de ochtend bij
Zweadse media terechigekomen was.

-Erz ongelokiog™, zel secretans gene-
raal Hans Ellegren van de Royal Swedish
Academy of Sciences over het uitlekken
van de namen. Stnkte geheimhouding tot
de persconferentie die om kwart voor
rwaall in Stockholm begint, {s een belang-
rijk onderdeel van het Nobelcircus. Uitlek-
ken is nog nooit voorgekomen. .We weten
niet waarom die mail is gestuurd, maar hat

beeft geen mvioed gehad opdetoekenning
van de prijs. Dal proces duuart heel lang ™
Quantumdots zijn 2en van de belangnjk-
ste vindingen op hel gebiad van nanotach-
nologie. Ze zijn gemaakt van halfgeleider-
matenalen, zoals silicium of cadmiomsul-
fide. In halfgel=iders zitten energiebanden
wazar elektronen tussen kunnen bewegen.
Als een foton, een liciitdeeltje, het halfge-
leidermaterniaal raakt springt een elekiron
naar een hogere energieband. Als een elek-
tron weer terugvalt naar de lagere band
komt een foton vrij dat hel ensrgieverschil
weer ophefi. De afstand tussen de twee
energiebanden, de zogeheten band gap,
bepaalt de kleur van hetuitgezonden licht.
" De crux van de quantumdols is dat de
grootie van die band gap te bemvioeden is
door de nanodeeltjes groter of kleiner te
maken. Klemere quantumdots hebben
een grotere band gap, en zenden daardcor
blaaw licht uit (Ticht met korte golflengtes,
waar veel energie in zit). Groiere quan-
tumdots hebben klein=re band gaps en
scheiden daarmee langere golflengtes uit,
oftewel rood licht. Het gaat hierom “groot”
en ‘klein’ op nanoniveay, knstalletjes m=t
een diameter tussen de 2 en 10 nanomeler
(dat zijn tussen de honderd en nenduizen-
den alomen, een nanomster is een mml-
jardste van een meter). 5
In de jaren dertig van de VOTIEE ecuw
werd door theoretid al gezegd dat dit
quantumeffect bestond, maar het laten
Zien was oen nﬂglasng. Ekimov, aanvan-
kelijk werkzaam m Sint-Petersburg,
toonde het effect als een van de eersten

aan, in gekleurd glas. Het glas was ge-
kleurd met koperchloride, en de kleur va-
rieerde afhankelijk van hoe lang en hee
heet het verwannd werd. Dat bleek te ko-
men doordat het verwarmen mvioed had
op de knstlvorming van het koperchlo-
ride. Elamov publiceerde er m 1981 over,
maar in het Russisch, waardoor het onder-
zoek niet meteen de wereld over ging.

- Tien miljoen keer geciteerd

Brus werkte ondertussen bij Bell Laborato-
nesimnde VS, waar hujonderzoek deed naar
hat gebruik van zonne-ensrge om chemi-
sche reacti=s aan 12 sturen van kleme cad-
miumsulfid=deeltjes m een oplossing. Hi
merkte dat de oprische elgenschappen van
de deeltjes veranderden nadat hij z= een
dag had laten liggen en vermoedde dal de
oudere deeltjes nisuwe, grotere kristallen
hadden gevormd. Hij realiseerde zich ook
dat de kleurverandering te wijten was aan
een quantumeffect dat samen hing me1de
grooite.Dit was in 1983.

Tien jaar lang bleef het moeilijk om d=
deeltjes te maken, vooral het starten van
het groeien van de kristallen was lastig on-
der controle te krijgen. Bawend, die als
postdoc onder Brus bij Bell Laboratories
werkte, wist ze in 1993, woen hij al aan MIT
verbonden was, wél op een gecontio-
leerde manier t= maken. Ineens was goed
quantum dets op grote schaal mogelijk.

Wi} verwachiten al heel lang dat de

prijs hieraan zou worden toegekend™, rea-

geert Andries Menjerink, hoogleraar vaste
stof chemie aan de Universiteit Utrecht op
de bekendmaking. . Nanowetenschappen
zn heel populair, alles is nano tegen-
woordig. Maar veel nanowetenschap gaat
over het maken van grote opperviakken
Dat is matunrink knap, maar ook viij trivi-
aal Dit is echt het summum van de nzno-
weztenschap. Ze beheersen hier de fysi-
sche eigenschappen van de deelfjes door
afmefingen op nanoschaal te variéren ™

-vooral Bawendi is denk ik wel G=n mil-
joen keer geqieerd. En dan overdnjf ik
maar een kem bestje”, zegt Willem Vos,
hoogleraar complexe [olonische syste-
men azn de Universiteii Twente. Dankzij
hem is de synthese van de deeltjes echt
veel makkelijker geworden. Sindc eind ja-
ren 90 5 hel onderzo=k daardoor gesxplo-
deerd. Niet lang daama s bel ook min lzb
bmpengestormd ®

Het is baanbrekends fundamentels we-
tenschap die ook echi (ot its In de samen-
leving geleid beeft, vinden zowel Vos als
Memjenink. Vos noemt nazast beeldscher-
men en verhichiing ook toepassing in de bi-
ologie als een van de belangmke zan-
dachtsgebieden. Hi doelt op quantum-
dots die verbonden aan erwilien oiekma-
kers of processen in het Bichzam visueeld
Iomnen maken. _Nu worden daar veelal
orgamische materalen voor gebruike,

Sy Yol el moc! ye wel goed ek

ken, de materialen Zin ni=t 1o gezond. L=

ot oyordi oy ok peel yped aan pedaan
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